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2.0 시험기관 
 

2.1 일반현황 
 

기  관  명 ㈜ 이엔지 

대 표 이 사 권 용 광 

주       소 경기도 광주시 곤지암읍 경충대로 135-60 

전 화 번 호 031-727-8300 

팩 스 번 호 031-764-0800 

홈페이지 www.the-eng.co.kr 
 

2.2 시험장 소재지 
 

주       소 경기도 광주시 곤지암읍 경충대로 135-60 

전 화 번 호 031-727-8300 

팩 스 번 호 031-764-0800 
 

2.3 시험기관 지정사항 
 

 관련고시: 방송통신기자재등 시험기관의 지정 및 관리에 관한 고시 

 지정번호: KR0160 

분류번호 시험종목 분류번호 시험종목 

301-1 

303-1 

304-2 

309 

310-1 

311 

 

312 

313 

314 

318 

319 

321 

322 

323-2 

KN 11(산업, 과학, 의료용기기류) 

KN 14-1(가정용 전기기기 및전동기기류) 

KN 15(조명기기류/삽입손실 제외) 

KN 60 (전력선통신기기류) 

KN 62040-2(무정전전원장치/EMS공통) 

KN 60947 (저압개폐장치 및 제어장치 

/EMS공통) 

KN 61000-6-3(주거, 상업 및 경공업환경) 

KN 61000-6-4(산업환경) 

KN 14-2(가정용 전기기기 및전동기기류) 

KN 60601-1-2(의료기기류) 

KN 61547(조명기기류) 

KN 61000-6-1(주거, 상업 및 경공업환경) 

KN 61000-6-2(산업환경) 

KN 301 489-1(무선 설비기기류의 공통/ 

차량용서지시험제외) 

325 

332 

 

340 

341-1 

342-1 

344 

345 

346 

348-2 

 

349-4 

KN 301 489-3(특정소출력 무선기기) 

KN 301 489-17(무선데이터통신시스템용 

특정소출력 무선기기) 

KN 17 (가정용 무선전력전송기기) 

KN 32(멀티미디어기기 전자파 장해방지 시험) 

KN 35(멀티미디어기기 전자파 내성 시험) 

KN 12015 (승강기 전자파장해방지 시험) 

KN 12016 (승강기 전자파내성시험) 

KN 101 (소방기기 전자파적합성 시험) 

KN 301 489-50(2G, 3G, 4G 이동통신의 

기지국, 중계기, 보조기기) 

KN 301 489-52(2G, 3G, 4G 이동통신의 

단말기, 보조기기/음압시험 제외) 
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3.0 시험기준 

3.1 기술기준현황 

구분 제목 고시일자 

고시 방송통신기자재등의 적합성평가에 관한 고시 국립전파연구원고시 제2020-7호 (2020.10.20) 

고시 전자파적합성 기준 국립전파연구원고시 제2019-32호 (2019.12.31) 

공고 전자파적합성 시험방법 국립전파연구원공고 제2019-132호 (2019.12.31) 

 
3.2 시험적용규격 

고 시 적용 규격 적용 여부 시험 결과 

전자파적합성 기준 
제15조 멀티미디어기기류의 

전자파적합성 기준 
  적합    부적합 

 
3.3 세부 시험방법 

내     용 시 험 방 법 
적 용 

여 부 
시 험 결 과 비고 

AC 주전원포트에서의  

전도성 방해 시험 

KN 32 

  적합    부적합  

비대칭모드 전도성 방해 시험   적합    부적합  

B급 기기의 방송수신기 튜너포트  

차동전압 전도성 방해 시험 
  적합    부적합 NOTE 1 

B급 기기의 RF변조기  

출력포트에서의 차동전압  

전도성 방해 시험 

  적합    부적합 NOTE 2 

방사성 방해 시험  

(1 GHz 이하 대역) 
  적합    부적합  

방사성 방해 시험  

(1 GHz 초과 대역) 
  적합    부적합  

정전기 방전 내성시험 

KN 35 

KN 61000-4-2   적합    부적합  

방사성 RF 전자기장 내성시험 KN 61000-4-3   적합    부적합  

전기적 빠른 과도현상 

/버스트 내성시험 
KN 61000-4-4   적합    부적합  

서지 내성시험 KN 61000-4-5   적합    부적합  

전도성 RF 전자기장 내성시험 KN 61000-4-6   적합    부적합  

전원 주파수 자기장 내성 시험 KN 61000-4-8   적합    부적합 NOTE 3 

전압 강하 및 순간 정전 내성 시험 KN 61000-4-11   적합    부적합  

NOTE: (2) 본 시험기자재는 방송수신기 튜너포트가 없는 제품이기에 해당 사항 없음. 

(3) 본 시험기자재는 RF 변조기 출력포트가 없는 제품이기에 해당 사항 없음. 

(4) 본 시험기자재는 자계에 민감한 부품이 없어 해당 사항 없음. 

3.4 시험기자재 보완 내용 

- 해당사항없음. 



                                                                    

 
 

발급번호: TR-E2011-029 

Project Number : EA2010C-044 

 

Report Form_11(Rev.3)                                      8 / 70 

본 시험성적서는 ㈜ 이엔지의 서면 동의없이 무단 전재 및 복사를 할 수 없습니다. 

 

4.0 시험기자재의 기술제원 

4.1 기술제원 

※ 본 제품은 서버형 영상저장장치 임. 

구분 주요사양 및 특성 

제품사양 

정격 AC 220 V, 60 Hz 

CPU AMD Ryzen 5 3400G 

 
 

4.2 파생모델 

구분 파생모델명 기본모델과의 차이 

1 HOW-NVR-SA16 

외부 접속되는 NVR(32채널과 16채널) 종류에 

따른 단순 파생모델 추가. 

(전기적인 회로 및 기능, 구조가 

기본모델과 동일 함.) 

기본모델: 32채널 NVR 접속 

파생모델: 16채널 NVR 접속 
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5.0 시험기자재 구성 및 배치 

5.1 전체구성 

기자재 명칭 모 델 명 제 조 번 호 제 조 사 비  고 

서버형 영상저장장치 HOW-NVR-SA32 - 주식회사 행복의 날개 수검기기 

Notebook PC ProBook 6560b 4CZ1240831 
HEWLETT-PACKARD 

COMPANY 

주변기기 
(KCC-REI-HPK-

HSTNN-F08C) 

Adapter 1 PPP009D NONE 
DELTA ELECTRONICS 

(JIANGSU)LTD. 
Notebook PC용 

LED Monitor 1 24BK550Y - 엘지전자㈜ 
주변기기 

(MSIP-REM-

LGE-24BK550Y) 

LED Monitor 2 22MP58VQ 
702NTLE7K39

2 
엘지전자㈜ 

주변기기 
(MSIP-REM-

LGE-22MP58VQ) 

Adapter 2 LCAP16B-K - 
Ganmao Electronics 

(Suzhou) Co., Ltd. 
LED Monitor 2용 

마우스 PTS-M3100UT - 
Dogguan Zhuoya 

Electronics Co., LTD 

주변기기 
(MSIP-REI-QPT-

PTS-M3100UT) 

키보드 SK-8820 11267172 SILTEK YET FOUNDATE 주변기기 

헤드셋 - - - 주변기기 

USB DRIVE 1 - - - 
주변기기 

(16 GB) 

USB DRIVE 2 SDCZ430 - SANDISK 
주변기기 

(16 GB, 2 EA) 

USB DRIVE 3 SDCZ74 - SANDISK 
주변기기 

(16 GB, 4 EA) 

 

5.2 시스템구성 (시험기자재가 컴퓨터 및 시스템인 경우) 

항 목 모 델 명 제 조 번 호 제 조 사 비 고 

Main Board A520M DS3H - 
GIGABYTE TECHNOLOGY 

CO., LTD. 

R-R-GBN-

A520MDS3H 

Connector Board - - - - 

SATA Board 
DH-6GMSAS-

8A_V2.2 
- - - 

Sub Board - - - - 

CPU 
AMD Ryzen 5  

3400G 
- AMD - 

RAM 1 
M378A2G43MX3-

CTD 
- SAMSUNG 16 GB 

RAM 2 
M378A1K43CB2-

CTD 
- SAMSUNG 8 GB 
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FAN 1 CD8038L12SA - Naidec 
DC 12 V, 0.22 A 

(3 EA) 

FAN 2 - - HITTECH - 

HDD 1 

ST10000VE0008 

ZL00AC5D 

SEAGATE 

TECHNOLOGY LLC 

R-REM-STX-

STL006 

(10 TB) 

HDD 2 ZPW0EM4X 

HDD 3 ZPW0EV0P 

HDD 4 ZPW0EXVB 

SSD MZ-N6E250 
S5GFNC0N50

0572R 
삼성전자㈜ 

MSIP-REM-SEC-

MZ-N6E250 

Switching power 

supply 
YC-400D12S - 

HUIZHOU Xinhuiyuan 

TECH Co., Ltd. 

MSIP-REI-HMM-

YC-400D12S 

 

5.3 접속 케이블 

접속 시작 장치 접속 끝 장치 케이블 규격 

명칭 I/O Port 명칭 I/O Port 길이 (m) 차폐여부 

서버형  

영상저장장치 

(EUT)  

AC IN AC mains - 1.5 Unshielded 

PS/2 키보드 PS/2 1.2 Unshielded 

USB 마우스 USB 1.2 Unshielded 

AUDIO IN/OUT 헤드셋 
AUDIO IN 1.0 Unshielded 

MIC 1.0 Unshielded 

DP 
LED Monitor 1 

DP 1.5 Shielded 

DVI DVI 1.2 Shielded 

HDMI LED Monitor 2 HDMI 1.2 Shielded 

LAN (RJ-45) Notebook PC RJ-45 3.0 Unshielded 

USB 1~7 

USB DRIVE 1 USB - - 

USB DRIVE 2 

(2 EA) 
USB - - 

USB DRIVE 3 

(4 EA) 
USB - - 

LED Monitor 1 AC IN AC mains - 1.5 Unshielded 

LED Monitor 2 DC IN Adapter 2 DC OUT 1.2 Shielded 

Notebook PC DC IN Adapter 1 DC OUT 1.2 Shielded 
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5.4 시험기자재의 동작상태 

시험항목 동작 상태 

Emission / 

Immunity 

수검기기(EUT)에 키보드, 마우스, LED Monitor1,2, Notebook PC를 연결하고, USB DRIVE

를 이용하여 data R/W, 1 kHz Tone Moving Color Bar와 Notebook PC를 이용한 Ping test 

상태에서 이상유무를 확인하며 시험 함. 

* 본 수검기기는 영상출력 포트 HDMI+DP, HDMI+DVI 포트 각각에 대해서 방사성 방해 사전 시험한 

결과 HDMI+DP 포트에서 최대 방사되어 대표 포트로 시험 함. 

 

5.5 배치도 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

AC mains 

수검기기 

(HOW-NVR-SA32) 
LED 

Monitor 1 

헤드셋 키보드 마우스 

USB DRIVE 1, 

2 (2EA),3(2EA) 

 

USB 

DRIVE 3 (2 EA) 

Adapter 2 

Notebook PC 

 

Adapter 1 

LED Monitor 2 
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6.0 전자파 장해 허용기준 

※ 전자파적합성 기준: 국립전파연구원장 고시 제2019-32호 

6.1 AC 주전원포트에서의 전도성 방해 기준 

구분 
주파수 범위 

[MHz] 
검출기 / 분해능대역폭 허용기준 [dBµV] 

A급 기기 

0.15 – 0.5 
준첨두값 / 9 ㎑ 

79 

0.5 – 30 73 

0.15 – 0.5 
평균값 / 9 ㎑ 

66 

0.5 – 30 60 

B급 기기 

0.15 – 0.5 

준첨두값 / 9 ㎑ 

66 - 56 

0.5 – 5 56 

5 – 30 60 

0.15 – 0.5 

평균값 / 9 ㎑ 

56 - 46 

0.5 – 5 46 

5 – 30 50 

(비고) 
1. 경계주파수에서는 더 낮은 허용기준이 적용된다. 
2. 유선 통신망포트의 기능이 있는 AC전원포트에도 적용한다. 
3. 주파수의 대수적 증가에 따라 선형적으로 감소한다. 

 

6.2 비대칭모드 전도성 방해 허용기준 

적용포트: 유선 통신망 포트, 금속 차폐체 또는 인장 부재가 있는 광섬유 포트, 안테나 포트,  

방송 수신기 튜너 포트 

구   분 
주파수범위 

[MHz] 
결합장치 

전압 허용기준 [dBμV] 전류 허용기준 [dBμA] 

준첨두치 평균치 준첨두치 평균치 

A급 기기 
0.15 ~ 0.5 

비대칭  

인공회로망 

97 ~ 87(주1) 84 ~ 74(주1) 

해당사항 없음 
0.5 ~ 30 87 74 

B급 기기 
0.15 ~ 0.5 84 ~ 74(주1) 74 ~ 64(주1) 

0.5 ~ 30 74 64 

A급 기기 
0.15 ~ 0.5 

용량성 

전압 전류 

프로브 

97 ~ 87(주1) 84 ~ 74(주1) 53 ~ 43(주1) 40 ~ 30(주1) 

0.5 ~ 30 87 74 43 30 

B급 기기 
0.15 ~ 0.5 84 ~ 74(주1) 74 ~ 64(주1) 40 ~ 30(주1) 30 ~ 20(주1) 

0.5 ~ 30 74 64 30 20 

A급 기기 
0.15 ~ 0.5 

전류 

프로브 
해당사항 없음 

53 ~ 43(주1) 40 ~ 30(주1) 

0.5 ~ 30 43 30 

B급 기기 
0.15 ~ 0.5 40 ~ 30(주1) 30 ~ 20(주1) 

0.5 ~ 30 30 20 

(주1) 주파수의 대수적 증가에 따라 선형적으로 감소한다. 

(비고)  

1. 길이가 3 m보다 긴 케이블을 연결하도록 설계된 포트에 적용한다. 

2. 광섬유포트에 대한 시험은 금속 차폐체 또는 보강재가 있는 광케이블을 접속하는 경우에만 적용한다. 
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6.3 B급 기기의 방송수신기 튜너포트 차동적압 전도성 방해 허용기준 

적용포트: 접속 가능한 커넥터가 있는 TV 방송수신기 튜너 포트, RF 변조기 출력포트 
접속 가능한 커넥터가 있는 FM 방송수신기 튜너 포트 7 

기기의 종류 
주파수 범위 

[MHz] 

B급 허용 기준 [dBμV] 75 Ω 

기타(주1) 
국부발진기 

기본파 기본파 

30 MHz ~ 1 GHz 채널 에서 운용

되는 텔레비전 수신기, 비디오 레

코더, PC용 TV방송수신기 튜 너카

드, 디지털 오디오 수신기 

30 ~ 950 46 46 46 

950 ~ 2 150 46 54 54 

위성 신호 수신을 위한 튜너 유닛

(LNB 제외) 
950 ~ 2 150 46 54 54 

FM 방송 수신기와 PC용 튜너 카

드 

30 ~ 300 
46 54 

50 

300 ~ 1 000 52 

FM 자동차용 수신기 
30 ~ 300 

46 66 
59 

300 ~ 1 000 52 

TV방송수신기 튜너포트 에 연결하

도록 설계된 RF변조기 출력포트가 

있 는 기기 (예: DVD기기, 비디오 

레코더, 캠코더, 재생기 등) 

30 ~ 950 

46 

76 46 

950 ~ 2 150 
해당사항 

없음 
54 

(주1) 국부발진기의 기본파와 고조파 이외의 모든 방출에 적용한다. 

(주2) 방송신호를 증폭하여 분배하는 방송기기(구내증폭기 등)에는 적용하지 않는다. 

(주3) 방송수신기 튜너포트의 차동전압 전도성 방해 허용기준은 A급, B급 기기에 모두 적용한다. 

 

6.4 방사성 방해 허용기준 (1 GHz 이하 대역) 

주파수범위 

[MHz] 

허용기준 [dBμV/m] 

A급기기 (10 m) B급기기 (10 m) 

30 ~ 230 40 30 

230 ~ 1 000 47 37 
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6.5 방사성 방해 허용기준 (1 GHz 초과 대역) 

구   분 
주파수범위 

[GHz] 

허용기준 [dBμV/m] 

첨두치 평균치 

A급 기기 (3 m) 
1 ~ 3 76 56 

3 ~ 6 80 60 

B급 기기 (3 m) 
1 ~ 3 70 50 

3 ~ 6 74 54 

 

6.6 FM 수신기에 대한 방사성 방해 허용기준   

주파수 범위 

[MHz] 
측정거리 (m) 

허용기준 (준첨두치) [dBμV/m] 

기본파 고조파 

30 ~ 230 

3 60 

52 

230 ~ 300 52 

300 ~ 1 000 56 

(비고) 

1. 이 완화된 허용기준은 국부발진기의 기본파 및 고조파 주파수에서의 방출에만 적용한다. 다른 주파     

수에서의 허용기준은 주파수 30 MHz ∼ 230 MHz까지는 40 dB(μV/m), 230 MHz ∼ 1 000 MHz 까지

는 47 dB(μV/m)으로 한다.  

2. FM 수신기능과 다른 기능이 복합적으로 융합된 기기의 경우 측정거리 10 m에서 시험할 수 있으며 

이 경우 측정거리 변화에 따른 허용기준은 20 dB/decade로 보상하여 적용한다. 

 

6.7 측정 주파수 범위 

제품의 동작 주파수 측정 주파수 범위 

□ 108 MHz 미만 30 MHz ~ 1 GHz 

□ (108 ~ 500) MHz 30 MHz ~ 2 GHz 

□ (500 ~ 1 000) MHz 30 MHz ~ 5 GHz 

■ 1 GHz 이상 30 MHz ~ 6 GHz 

 

6.8 규격적용시 특기사항 

- 해당사항 없음. 
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7.0 전자파보호 기준 

※ 전자파적합성 기준: 국립전파연구원장 고시 제2019-32호 

7.1 시험적용 규격 

내성시험명 적용포트 내성기준 단위 
성능평

가기준 
시험방법 비고 

정전기방전 함체포트 
±8 (기중 방전) 
±4 (접촉방전) 

kV 
kV 

B KN 61000-4-2  

방사성 RF 
전자기장 

(소인시험) 
함체포트 

80 ~ 1000 
3  
80 

MHz 
V/m 

% AM (1 kHz) 
A KN 61000-4-3  

방사성 RF 
전자기장 

(스폿시험) 
함체포트 

1 800, 2 600, 
3 500, 5 000 

MHz 

A KN 61000-4-3 주6) 
3 V/m 

80 % AM (1 kHz) 

전기적빠른 
과도현상 /버

스트 

아날로그/디지털 
데이터 포트 

±0.5 
5/50 

5 

kV 
Tr/Th ns 

kHz (반복주파수) 
B KN 61000-4-4 

주1), 

주2) 

DC망 입력 
전원포트 

±0.5 
5/50 

5 

kV 
Tr/Th ns 

kHz (반복주파수) 
주1) 

AC 주전원 포트 
±1 

5/50 
5 

kV (첨두치) 
Tr/Th ns 

kHz (반복주파수) 
B KN 61000-4-4  

서지 

아날로그/디지털 
데이터 포트 

(비차폐대칭형) 

10/700(5/320) 
±1 (±4) 

(선-접지간) 

Tr/Th μs 
kV (첨두치) 

 
C 

KN 61000-4-5 

주1),  

주3) 아날로그/디지털 
데이터 포트 

(동축 또는 차폐) 

1.2/50 (8/20) 
±0.5 (±4) 

(차폐체-접지간) 

Tr/Th μs 
kV (첨두치) 

 

DC망 입력 
전원포트 

1.2/50 (8/20) 
±0.5 

Tr/Th μs 
kV (첨두치) 

B 

주1),  

주4) 

AC 주전원 
포트 

1.2/50 (8/20) 
±1 (선-선간) 

±2 (선-접지간) 

Tr/Th μs 
kV (첨두치) 
kV (첨두치) 

주8),  

주9) 

전도성 RF 
전자기장 

아날로그/디지털 
데이터 포트 

0.15 ~ 10 
3  
80 

MHz 
V (무변조, rms) 

 % AM (1 kHz) 
A KN 61000-4-6 주1) 

DC망 입력 
전원포트 

10 ~ 30 
3 ~ 1 

80 

MHz 
V (무변조, rms) 
% AM (1 kHz) 

AC 주전원 
포트 

30 ~ 80 
1  
80 

MHz 
V (무변조, rms) 
% AM (1 kHz) 

A KN 61000-4-6  

전원 주파수 
자기장 

함체포트 
60 
1 

Hz 
A/m (rms) 

A KN 61000-4-8 주5) 

전압 강하 
입력교류 
전원포트 

95 
0.5 

% 감소 
주기 

B 

KN 61000-4-11 주7) 
30 
30 

% 감소 
주기 

C 

순간 정전 
입력교류 
전원포트 

95 
300 

% 감소 
주기 

C 
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주1) 제조자의 규격에 따라 길이가 3 m를 초과하는 케이블을 접속하는 포트에만 적용한다. 

주2) xDSL포트에 대한 반복율은 100 kHz 이다. 

주3) 시험 레벨은 1차 보호 없이 포트에 적용하고, 4 kV 레벨은 1차 보호를 한 상태에서 적용한다.  

가능한 한 설비에 사용하도록 만들어진 실제 1차 보호기를 사용한다. 이 4 kV 요구규격은 안테나 

포트(3.1.3) 또는 방송수신기 튜너 포트(3.1.8_)에는 적용하지 않는다. 

10/700 (5/320) μs 파형의 결합 회로망이 고속 데이터 포트의 기능에 영향을 미치는 경우 그  

시험은 1.2/50 (8/20) μs 파형 및 적합한 결합 회로망을 이용해 수행하여야 한다. 

서지는 다음 조건을 모두 충족하는 포트에 적용한다. 

a. 건물 구조물을 벗어나는 케이블에 직접 연결할 수 있는 것 

b. 안테나 포트(3.1.3), 유선통신망 포트(3.1.31), 또는 방송수신기 튜너 포트(3.1.8)로  

정의된 것 

포함되는 대표적인 포트로는 xDSL, PSTN, CATV, 안테나 및 이와 유사한 것이 있다. 제외되는  

포트로는 LAN 및 이와 유사한 것이 있다. 

주4) 제조자의 규격에 따라 옥외 케이블에 직접 연결할 수 있는 포트에만 적용한다. 

주5) 본질적으로 자기장에 영향을 받을 수 있는 장치(CRT 모니터, 홀 효과 소자, 전기역학적 

마이크로폰, 자기장 센서 또는 저주파트랜스포머 등)가 포함된 기기에 적용한다. EUT가 CRT 

모니터를 포함하고 있는 경우 시험레벨 결정은 D.3.2를 참조한다. 

주6) 전자기장의 세기는 제조자가 정의한 보호 거리(이격 거리로부터 유도한 것)에 따라 달라지지만  

3 V/m의 전자기장 세기는 최소 요구규격이며, 표 항 1.3을 준수한다는 것을 입증하는 것으로도  

충분하다. 부록 I에는 적절한 레벨을 선택하는 지침이 제시되어 있다. 

주7) 전압 파형의 0도 교차점에서 발생하는 변화. 0도 개폐로 시험하였을 때 피시험기기의 준수 여부를 

입증할 수 없으면 90도 개폐에서 시험을 하고, 다시 270도 개폐에서 시험하여 준수 여부를 

입증하여도 된다 

주8) 제조자가 보호 조치를 규정한 경우 그 시험은 보호 조치를 취한 상태에서 수행하여야 한다. 

주9) 인가된 펄스의 개수는 다음과 같아야 한다. 

● 90° 위상일 때 선-선간 정펄스 5개 

● 270° 위상일 때 선-선간 부펄스 5개 

다음의 추가 펄스는 피시험기기가 접지에 연결되어 있거나 피시험기기가 관련기기를 통해 접지된 

경우에만 필요하다. 

● 90° 위상일 때 선-접지간 정펄스 5개 

● 270° 위상일 때 선-접지간 부펄스 5개 

● 90° 위상일 때 중성선-접지간 부펄스 5개 

● 270° 위상일 때 중성선-접지간 정펄스 5개 

다상 계통에 중성선이 있는 경우, 시험은 다른 위상들이 현저하게 다른 회로 배치에 연결되어  

있지 않는 한 단상에 (위에서 정의한 대로) 적용한다. 

다상 계통에 중성선이 없는 경우 시험은 기본 시험방법에 정의된 대로 적용한다. 

(비고) 

1. 폐쇄회로 TV, 감시 카메라, 녹화기 등 감시기기는 다음의 두 조건에서 실시되어야 하며, 만약 3 V 

시험 조건에서 아무런 이상이 없을 경우 1 V 시험 조건에서도 만족하는 것으로 간주한다. 

가. 3 V 에서는 화면에 희미한 흰줄이 가는 등 화질이 조금 떨어지는 것은 허용되나, 인식물 자체가 

흔들리지 않고 인식물을 명확히 식별할 수 있어야 하며 시스템이 계속해서 동작되어야 한다. 

나. 1 V 에서는 식별 가능한 화질 손상이 없어야 한다. 
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7.2 성능평가기준 

-  관련 부록을 적용할 수 없는 경우 주요 기능을 시험하는 동안에 사용하여야 한다. 

 

성능평가기준 A  

기기는 사용자의 조작 없이 의도된 대로 계속 작동하여야 한다. 기기를 본래 용도대로 사용하였을 때 

제조자가 정한 성능 레벨 밑으로 성능이 저하되거나 기능을 상실하거나 동작 상태가 변하는 것은 허용

되지 않는다. 성능 레벨은 허용 가능한 성능 상실로 대체할 수 있다. 제조자가 최소 성능 레벨 또는 성

능 상실 허용범위를 지정하지 않은 경우에는 이 둘 중 어느 하나는 제품 설명서와 문헌으로부터, 그리

고 사용자가 기기를 본래 용도대로 사용하였을 때 합리적으로 예상할 수 있는 것으로부터 추론할 수 있

다.  

 

성능평가기준 B 

방해 시험 동안에는 성능 저하가 허용된다. 하지만 시험 후에도 실제 동작 상태나 저장된 데이터의 비

의도적 변화가 지속되는 것은 허용되지 않는다. 

 

시험 후 기기는 사용자 개입 없이 의도된 대로 계속 작동하여야 한다. 기기를 본래 용도대로 사용하였

을 때 제조자가 정한 성능 레벨 밑으로 성능이 저하되거나 기능이 상실되는 것은 허용되지 않는다. 

 

제조자가 최소 성능 레벨(또는 허용 가능한 성능 상실), 또는 회복 시간을 정하지 않은 경우 이 둘 중 

어느 하나는 제품 설명서와 문헌 및 사용자가 기기를 본래 용도대로 사용하였을 때 합리적으로 예상할 

수 있는 것으로부터 추론할 수 있다. 

 

성능평가기준 C 

기능이 자체 복구될 수 있는 것이거나 사용자가 제조자의 지침에 따라 제어장치를  

작동시켜 기능을 회복시킬 수 있는 경우에는 기능 상실이 허용된다. 또한 재부팅 또는 재가동(re-start)

은 허용된다. 

 

비휘발성 메모리에 저장되어 있거나 배터리 백업으로 보호된 정보는 손실되어서는 안 된다. 

 

7.3 규격 적용시 특기사항 

- 해당사항 없음. 
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8.0 추가시험 요건 
 

디스플레이 관찰 거리 1.2 m 

네트워킹 기능 시험 시 사용한 케이블 유형 Cat 3, Cat 5, Cat 6 

네트워킹 기능 시험 시 데이터 속도 10 Mbps, 100 Mbps or 1 Gbps 

오디오 출력 기능 시험 시 선정된 레벨 
On Ear : 75 dB SPL 

Off Ear : Peak Level – 10 dB 

 

- 부록 D. 디스플레이 기기 시험 시 직접 관찰하는 경우 선택한 관찰 거리를 시험 보고서에 기재하여야 한다. 

 

- 부록 F. 시험 중에 사용한 케이블 유형(들)은 시험 보고서에 기재하여야 한다 

 

- 부록 F. 성능평가기준  

1) 성능 저하가 관찰된 각 장해 주파수 범위에서 3개의 주파수(시작, 중간, 끝)을 식별하여야 한다. 

2) 단계 1에서 식별한 주파수 각각에서 장해 신호를 켜고 시스템을 재설정한다. 

3) 시스템을 재설정할 수 있고 추가적인 재현 오차나 동기화 상실 없이 적어도 60초의 체류시간 동안 

기능한다면, 시스템의 성능은 허용 가능한 것으로 본다. 

4) 단계 1에서 파악한 주파수와 단계 2에서 얻은 데이터 속도를 시험 보고서에 기재하여야 한다. 

- 선정된 기준 레벨은 시험기자재의 통상 사용 시 발생하는 대표 레벨을 대표하는 것이어야 한다. 

선정된 레벨과 이를 선정한 근거를 시험 보고서에 기재하여야 한다. 

- 사용자가 시험기자재의 오디오 이득을 조정할 수 있는 경우 오디오 입력 레벨과 이득 설정은 시

험 보고서에 기재 

 

- 부록 G: 오디오 출력 기능 시험 요건  

SPL 측정기나 마이크로폰을 사용해 음향적 기준 레벨을 정한다. 시험 중에 복조된 오디오 신호를 측

정해 이를 음향적 기준 레벨과 비교해 장해비를 정한다. 

1. 측정 변환기를 적절하게 구성해 음향 출력을 모니터링하여 시험기자재의 기능을 평가한다(음향), 

측정기기를 피시험포트에 연결한다. (전기적 측정) 

2. 피시험 포트에서 발생한 출력이 가해진 방해를 변조하는데 사용될 주파수(대개 1 kHz)에서 정현파

(톤)가 음향적 기준 레벨과 동일한 레벨이 되도록 적합한 입력을 시험기자재에 가한다. 

3. 그 결과로 얻은 dB(spl) 레벨(또는 다른 적합한 단위)를 L0 값으로 기록한다(음향), 그 결과로 얻

은 dB(V)(또는 다른 적합한) 단위의 레벨을 L0 값으로 기록한다. (전기적 측정) 

4. 피시험 포트가 무음이 되거나 무음을 표현하도록 시험기자재의 입력을 변경한다. 이러한 변경은 

시험기자재 입력에서의 종단 임피던스를 변경하여서는 안 된다(음향), 시험기자재의 입력 신호를 

제거하거나 불능 상태로 만든다. (전기적 측정) 

5. RF 방해를 해당 포트에 가하고 그 결과로 얻은 dB(spl) 레벨을(음향) 또는 dB(v)(전기적 측정) L1 

값으로 기록한다. 

6. 다음 공식을 이용해 장해비를 계산한다.  

음향적 장해비 = L1 – L0, 전기적 장해비 = L1 – L0 

7. 음향적 및 전기적 장해비는 G.7에 정의된 허용기준을 초과하여서는 안 된다. 

모든 소요 방해 주파수에 단계 5 - 7을 반복한다. 

 

* 다른 부록에서 요구하는 내용은 해당 기능 별 시험 시 우선되는 추가 조건이다. 
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8.1 전도성 방출 측정에 관한 멀티미디어 기기 관련 추가 조건 
 
1) 전도성 방출의 측정 중 피시험기기의 전용 접지 연결부는 의사전원회로망 (AMN)의 기준점으로 

만들어진 것이어야 한다. 제조자가 별도로 제공하거나 지정하지 않은 경우 이 접지 연결부는 주전원 
포트 케이블과 길이가 같은 것이어야 하며, 0.1 m 이하의 이격 거리로 주전원 포트 케이블과 
평행하게 포설되어야 한다. 

 
2) "동축" 방송수신기 튜너 포트는 접지에 150 Ω 공통모드 종단을 제공하며 기준접지면에 접합된 

비대칭의사회로망 (AAN) (또는 KN 61000-4-6에 정의된 CDN)에 연결하여야 한다. 
 
3) 탁상형 기기에 대한 특정 조건 

 
 a) 기준접지면은 최소 크기가 2 m x 2 m이어야 하며, 모든 방향에서 피시험기기, 피시험기기 주변 

관련기기 및 관련 케이블을 넘어 최소 0.5 m 돌출하여야 한다. 
 
대안 1: 수직 기준접지면을 이용해 측정을 하여야 한다. 피시험기기, 피시험기기 주변 관련기기 및 
관련 케이블의 뒷면은 수직 기준접지면으로부터 0.4 m 떨어져 있어야 한다. 사용 중인 모든 
접지면은 서로 접합시켜야 한다. 사용 중인 의사전원회로망 (AMN)과 비대칭의사회로망 (AAN)은 
수직기준접지면에 또는 이에 접합된 다른 금속면에 접합시켜야 한다. 
 
테이블 뒷면에 늘어진 신호 케이블 부분은 수직 기준접지면으로부터 0.4 m 그리고 수직 기준접지 
면에 접합된 수평 기준접지면으로부터 0.4 m 이상 떨어져 있어야 한다. 필요하다면 적절한 
유전상수를 갖는 비전도성 재료로 만든 고정구를 사용해 간격을 유지한다.  
 
KN 32 규격 그림 D.2의 측정 배치도 참조 

 
b) 수평 기준접지면을 이용해 측정을 하여야 한다. 피시험기기, 피시험기기 주변 관련기기 및 관련 

케이블은 수평 기준접지면보다 0.4 m 높은 곳에 있어야 한다. 
 
KN 32 규격 그림 D.3, D5의 측정 배치도 참조 
 

4) 바닥설치형 기기에 대한 특정 요구규격 
 
SAC 내에서 전도성 방출 측정을 할 경우 피시험기기, 피시험기기 주변 관련기기 및 관련 케이블은 
D.1.1의 일반 원칙을 충족하면서 D.2.1에 정의된 대로 구성하여야 한다. 피시험기기가 이 구성에 
맞게 설계되었다면 관련기기 케이블 포설은 높게 하여야 한다. 측정 배치도의 예는 KN 32 규격의 
그림 D.6과 같다.  

 
5) 탁상형 기기와 바닥설치형 기기의 조합에 대한 특정 요구규격 
 

전도성 방출 측정에 대한 구성은 D.1.1의 일반 원칙을 충족하면서 D.2.1에 정의된 대로 구성하여야 
한다. 
 
탁상형 기기는 D.2.2의 대안 1 또는 대안 2에 따라 평가하여야 한다. 바닥설치형 기기는 수평 
기준접지면에서 평가하여야 한다. 탁상형 기기에 수직 기준접지면을 사용하는 경우에는 
바닥설치형기기가 수직 기준접지면으로부터 적어도 0.8 m 떨어지도록 하여야 한다. 이를 위해서는 
탁상형 기기와 바닥설치형 기기 간의 간격을 표 D1에 명시된 0.1 m 간격보다 크게 설정하여야 한다. 

 
6) 피시험기기는 동작모드, 전송속도 등이 다른 경우에는 각각 시험하여 가장 높은 측정값을 

시험값으로 선택함. 
 
7) 피시험기기는 독립적인 회로망을 통해서 전원을 공급하고, 기타 주변기기는 별도의 회로망을 통해서  

전원을 공급함. 
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8) 이동형 기기는 접지된 도체벽면으로부터 0.4 m 다른 접지면으로부터 0.8 m 이상 떨어져서 시험함. 
 
9) 유연성 전원선인 경우에는 회로망과 피시험기기의 중앙 위치에서 0.3 m 내지 0.4 m 의 8 자 형태로 

수평적으로 중첩하여 묶는다. 비유연성 전원선 또는 코일형 코드의 경우에는 실제 상태로 시험하며 
시험성적서에 그 사실을 기록함. 

 
10) 이중절연기기의 전도 시험 시 주변기기를 통하여 접지 연결될 경우, 사용자설명서에 3-pin  

주변기기를 사용하지 말아야 한다는 것이 명시된 경우 접지가 안 된 주변기기(접지 미 연결)를  
사용하여 시험, 제품의 외관에 메탈(전도체)로 접지 연결이 가능한 경우에는 제품의 전도체와 기준 
접지면을 연결하여 시험하고, 피시험기기의 외관에 메탈(전도체)로 접지 연결이 불가능한 경우는  
접지를 가지 주변기기를 연결하여 시험을 실시한다. 
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9.0 시험방법 및 결과 

9.1 AC 주전원포트에서의 전도성 방해 시험 

9.1.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 교정주기 사용여부 

Test Receiver ESR 7 R&S 101543 21/07/24 1년 ■ 

Test Receiver ESW R&S 101197 21/01/21 1년 □ 

LISN ENV4200 R&S 100203 21/01/16 1년 □ 

LISN ENV216 R&S 100110 21/01/22 1년 ■ 

LISN LS16C AFJ 16011403310 21/07/24 1년 ■ 

LISN NNLK8121 SchwarzBeck 8121-163 21/07/24 1년 □ 

 
9.1.2 시험장소: 전도시험장 

9.1.3 환경조건: 온도 (20.1 ± 0.1) C, 상대습도 (31.4 ± 0.1) % R.H. 

9.1.4 시험방법 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

1) 시험기자재, 시험기자재 주변 관련기기 및 관련 케이블의 측정 배치는 통상 응용을 대표하는 것이어야 한다. 
2) 통상 운전 중 바닥 위에 놓도록 만들어진 시험기자재 또는 시험기자재의 일부(측정 체적 안에 필요한 관련기기 

포함)는 바닥설치형 기기로 배치하여야 한다. 그 밖의 모든 시험기자재(탁상형, 벽면설치형, 또는 
탁상형/벽면설치형)는 물리적 안전 위험을 야기하는 방식으로 시험기자재를 놓지 않는 한 탁상형 기기로 
배치하여야 한다. 

3) 시험기자재의 일부로 간주되는 모든 케이블은 표 D1의 길이 제한에 따라, 배치 크기를 최소화하는 요구규격에 
따라 통상 사용시와 같이 배치하여야 한다. 예를 들어, 개인용 컴퓨터의 키보드와 마우스는 모니터 앞에 
놓아야 한다. 

4) 관련기기 방출 악영향을 제한하거나 측정 시간을 줄이기 위해 관련기기를 기준접지면 밑에 놓거나 관련기기를 
측정구역 밖에 놓는 등의 배치는 가능하다. 다만, 이 배치는 시험기자재에서 측정한 방출을 감소시키지 않는 
것을 입증할 수 있어야 한다. 

5) 랙 장착형 시험기자재는 랙 안에 또는 탁상형 기기로 배치할 수 있다. 바닥설치형 및 탁상형 구성, 또는 
바닥설치형 및 벽면설치형 구성에 모두 사용할 수 있는 시험기자재는 탁상형 배치로 평가하여야 한다. 그러나 
통상적으로 바닥에 설치하는 경우에는 바닥에 설치하여야 한다. 

6) 측정 장치 구성에 사용된 케이블의 유형과 구조는 통상적인/대표적인 사용과 일치하여야 한다. 완화 기능(예: 
차폐, 길이당 더 많이 꼬는 것, 페라이트 비드)을 갖춘 케이블은 모든 배치에 이러한 기능을 사용할 의도가 
있는 경우에만 사용하여야 한다. 케이블에 완화 기능이 있다면 이를 시험 보고서에 기술하여야 한다. 제조자가 
공급한 것이거나 시중에서 구입할 수 있는 케이블은 설치 설명서나 사용 설명서에 따라 사용하여야 한다. 

7) 측정 구역 밖에 놓인 관련기기에 연결하는 케이블은 기준접지면(또는 해당하는 경우 턴테이블)에 직접 포설할 
수 있지만, 절연한 후에 시험장 외부에 있는 장소까지 직접 포설하여야 한다. 절연물 두께는 150 mm 
이하이어야 한다. 그러나 통상적으로 접지에 접합되는 케이블은 통상 관례에 따라 또는 제조자의 권고사항에 
따라 기준접지면에 접합하도록 한다. 

8) 아날로그/디지털 데이터 포트에서 전도성 방출을 측정하는 동안 시험기자재와 측정장치 또는 프로브 간의 
케이블은 가능한 한 짧아야 하며 표 D1의 요구규격을 충족하는 것이어야 한다. 

9) 전도성 방출 측정의 경우 케이블의 여유 길이는 되도록 이면 시험기자재와 의사전원회로망(AMN) 사이 중간 
지점에 비유도성으로 묶어야 한다. 이 묶음 길이는 표 D1에 명시한 거리를 만족하도록 0.4 m 미만이어야 한다. 

10) 비유도성 묶음이란 최소 굽힘 반경을 이용해 반대 방향으로 감은 대체 종단 루프를 겹치게 배치함으로써 
케이블을 줄이는 것을 말한다. 묶음을 할 수 없는 경우에는 케이블을 감아서는 안 된다. 
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11) 높게 포설되지 않은 모든 루프백 케이블의 유효 길이는 2 m 이상이어야 한다. 가능한 한 루프백 케이블은 
인출선이 귀로와 밀착하여 결합되지 않도록 배열하여야 한다. 

12) 주전원 케이블의 유효 길이는 가능한 한 1 m ± 0.1 m이어야 한다. 
13) 케이블 길이는 케이블을 곧게 폈을 때 케이블 커넥터 종단(돌출한 핀은 제외한다) 사이의 거리이다. 케이블에 

하나 이상의 묶음이 포함되어 있을 때 유효 케이블 길이는 케이블 커넥터 종단(돌출한 핀은 제외한다) 사이의 
거리이다. 케이블이 묶여 있는 경우 유효 케이블 길이는 실제 길이보다 짧아질 것이다. 

14) 대표적인 동작 조건을 모사하는 부하 와/또는 장치는 시험기자재 인터페이스 포트 유형마다 적어도 1개에 
연결하여야 한다. 실제 사용하는 장치로 부하(또는 종단)을 가하는 것이 타당하지 않은 경우에는 
시뮬레이터로 포트에 부하를 가하는 것이 바람직하다. 이 방안이 현실적이지 않은 경우에는 공통모드와 차동 
모드를 모두 고려해 대표 임피던스를 가하여 포트에 부하를 가하여야 한다. 이러한 부하 와/또는 장치는 
케이블이 통상적인 사용용도를 대표한다면 그러한 케이블로 연결하여야 한다. 

15) 유형이 같은 포트가 여러 개 있는 경우 제조자는 다음을 고려해 이러한 포트에 별도로 부하를 가 할 것인지를 
결정하여야 한다. 
• 방출 레벨의 극대화. 케이블을 추가하더라도 방출 레벨에 현저한 영향을 미치지 않을 때는 

 (가령 2 dB 미만으로 변할 때는) 최대값이 발생한 것으로 가정할 수 있다. 
• 재현성 
• 이 절의 다른 요구규격을 고려하였을 때 대표 구성의 달성 

16) 종단의 유무에 관계없이 별도의 케이블을 시험기자재에 연결할 수 있다. 이 과정은 시험기자재 안에 있는 
유사 요소(플러그인 모듈, 내장 메모리 등)의 수를 정하는데도 적용할 수 있다. 

17) 시험기자재에 아날로그/디지털 데이터 포트가 2개 이상 있는 경우 시험용 포트는 다음과 같이 선택하여야 
한다. 
• 동일 카드 또는 모듈 유형에 유사 포트가 여러 개 있는 경우에는 대표 포트 1개를 평가하는 것이  허용된다. 
• 유형이 다른 카드나 모듈에 유형이 같은 포트가 있는 경우에는 각 카드나 모듈 유형에서 대표 포트 1개를 

평가하는 것이 허용된다. 
18) 전용 접지 연결이 필요한 시험기자재는 실제 사용되는 것과 유사한 접지 연결로 기준접지면에 또는 챔버 벽에 

접합하여야 한다. 
19) 시험기자재 간격 및 거리에 대한 요구규격은 KN 32 규격 표 D1에 명시되어 있다. 
 
20) 탁상형 배치 
 
a) 전원공급기를 포함해 탁상용으로 만들어진 기기는 시험기자재, 시험기자재 주변 관련기기 및 관련 케이블을 

수용할 수 있을 정도로 충분한 크기의 비전도성 테이블 위에 놓아야 한다. 되도록 이면 시험기자재 뒷면을 
테이블 뒷면과 같은 높이로 하는 것이 좋다. 

b) 방사 측정의 경우 테이블은 결과에 미치는 영향을 최소화하는 유전상수를 가진 재료로 만든 것이어야 한다. 
KN 16-1-4, 5.5.2에는 테이블 제작에 사용된 재료의 유전체 품질을 적절하게 하는데 도움이 되는 측정값이 
기술되어 있다. 

c) 외부 전원공급기(AC/DC 전원변환기 포함)의 배치는 표 D1의 요구규격을 충족하여야 한다. 가능한 한 모듈 
또는 유닛을 연결하는 케이블은 테이블 뒤쪽에 늘어뜨려야 한다. 케이블이 수평 기준 접지면(또는 
바닥)에서부터 0.4 m보다 짧게 늘어져 있다면 그 늘어진 부분은 케이블 중심에서 접어 0.4 m보다 길지 않게 
묶어서 그 케이블 묶음이 수평 기준접지면보다 0.4 m 더 높도록 하여야 한다. 

e) 주전원 포트 입력 케이블의 길이가 0.8 m 미만이면 (주전원 플러그에 통합된 전원공급기를 포함해) 확장 
케이블을 사용해 외부 전원공급기가 측정 테이블 위에 놓이도록 하여야 한다. 확장 케이블은 주전원 
케이블(도체의 수와 접지 연결부 포함)의 특성과 유사한 것이어야 한다. 확장 케이블은 주전원 케이블의 
일부로 취급하여야 한다. 

f) 전원공급기 출력 케이블은 기기간 케이블로 간주하여야 한다. 
g) 측정 배치도의 예는 KN 32 그림 D.1 ~ 그림 D.5 및 그림 D.8을 참조 한다. 
 

21) 바닥설치형 배치 
 

a) 케이블 포설을 제조자가 지정한 경우에는 그 포설을 사용하여야 한다. 
기기 간 케이블이 대개 높게 포설되어 있는 경우, 그 케이블은 가공 지지물까지 수직하게 포설하여야 한다. 
기기간 가공 케이블은 첫 번째 기기에서부터 지지물까지 상승하여 지지물을 따라 포설된 후 다른 기기로 
늘어뜨려야 한다. 가공 출구 케이블은 첫 번째 기기에서부터 지지물까지 상승해 그 지지물을 따라 지정된 
거리까지 포설된 후 기준접지면까지 늘어뜨리며 설비 밖 멀리 떨어진 관련기기까지 포설하여야 한다. 잉여 
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케이블은 비유도적으로 묶되 (표 D1에 정의된 이격 거리를 고려해) 기준접지면에서 분리시켜야 한다. 
b) 주전원 케이블은 수평 기준접지면까지 수직하게(이와 절연시켜) 늘어뜨려야 한다. 
c) 시험기자재는 수평 기준접지면에서 (최대 150 mm 두께의 절연물로) 절연시켜야 한다. 기기에 전용 접지 

연결부가 필요한 경우에는 이를 제공하여 기준접지면에 접합시켜야 한다. 
 
22) 탁상형 및 바닥설치형 시험기자재 배치의 조합 
 
a) 탁상형 및 바닥설치형 시험기자재의 조합을 평가할 때는 2개의 기준접지면이 필요하다. 수평면은 항상 

바닥설치형 기기의 기준접지면이지만, 전도성 방출 측정 중에 탁상형 기기의 기준접지면은 수평면이나 
수직면이 될 수 있다. 수평 기준접지면 위로 늘어뜨릴 정도로 충분히 긴 탁상형 기기와 바닥설치형 기기 
사이 기기간 케이블은 비유도적으로 묶어야 하며(또는 묶기에 너무 짧거나 뻣뻣하다면 배치하되 감지 
않는다), 테이블 위에 놓거나 아니면 0.4 m에서 또는 케이블 최저 진입점이 0.4 m 미만이면 이 진입점 
높이로 지지하여야 한다. 
 

23) Margin 계산식은 아래 식을 적용 하였음. 

     Margin = Limit - Quasi-Peak 또는 CAverage 

     Quasi-Peak 또는 CAverage = 계기지시치 + 보정계수  

     보정 계수 = LISN (Insertion Loss + Attenutor) + Cable Loss  

     측정프로그램인 EMC32에선 계기지시치를 별도로 나타내지 않음. 
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9.1.5 시험결과:   적합      부적합      해당없음 
 

시험일: 2020년 11월 12일                                            시험원: 표 정 환            

 

 

Hot Line 

 

* 보정계수(Corr.(dB))는 LISN(LISN Insertion loss 보정값과 Attenuator 보정값)과 Cable Loss를 포함함. 



                                                                    

 
 

발급번호: TR-E2011-029 

Project Number : EA2010C-044 

 

Report Form_11(Rev.3)                                      25 / 70 

본 시험성적서는 ㈜ 이엔지의 서면 동의없이 무단 전재 및 복사를 할 수 없습니다. 

 

 

Neutral Line 

 

* 보정계수(Corr.(dB))는 LISN(LISN Insertion loss 보정값과 Attenuator 보정값)과 Cable Loss를 포함함. 
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9.2 비대칭모드 전도성 방해 시험 

9.2.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 교정주기 사용여부 

Test Receiver ESR 7 R&S 101543 21/07/24 1년 ■ 

Test Receiver ESCI 7 R&S 100722 21/01/16 1년 □ 

LISN ENV216 R&S 100110 21/01/22 1 년 ■ 

LISN LS16C AFJ 16011403310 21/07/24 1 년 ■ 

LISN ENV4200 R&S 100203 21/01/16 1 년 □ 

LISN NNLK8121 SchwarzBeck 8121-163 21/07/24 1 년 □ 

8-Wire ISN CAT 3 CAT3 8158 Schwarzbeck CAT3 8158 #70 21/01/21 1 년 □ 

8-Wire ISN CAT 5 CAT5 8158 Schwarzbeck CAT5 8158 #126 21/01/21 1 년 ■ 

8-Wire ISN CAT 6 NTFM 8158 Schwarzbeck NTFM 8158 #95 21/01/21 1 년 □ 

Coupling 

Decoupling Network 

CDN 

S751A 
Teseq GmbH 41484 21/07/24 1 년 □ 

 

9.2.2 시험장소: 전도시험장 

9.2.3 환경조건: 온도 (20.1 ± 0.1) C, 상대습도 (31.4 ± 0.1) % R.H. 

9.2.4 시험방법 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

1) – 22) 9.1.4 시험방법과 동일 

23) 측정은 시험기자재에 지정된 전압과 주파수의 동작 범위에서 시험하여야 한다 

24) 이더넷 인터페이스에 대해서는 인터페이스가 지원하는 최고 데이터 속도에서 측정하여야 한다. 다

만, 10Base-T 이더넷 트래픽을 송신하는 시험기자재를 평가할 때는 다음을 적용한다. LAN 활용이 

높고 신뢰할 수 있는 방출 측정을 하기 위해서는 LAN 활용이 10%를 넘는 조건을 만들고 최소 

250 ms 동안 그 레벨을 유지하는 것이 필요하다. 

25) 전용 AC/DC 전원변환기로 전원이 공급되는 DC 전원 포트가 있는 기기는 AC 주전원 사용기기로 

간주하며, 전원변환기로 시험하여야 한다. 전원변환기를 제조자가 제공한 경우에는 제공된 변환기

를 사용하여야 한다. 

26) "동축" 방송수신기 튜너 포트는 접지에 150 Ω 공통모드 종단을 제공하며 기준접지면에 접합된 비대

칭의사회로망(AAN)(또는 KN 61000-4-6에 정의된 CDN)에 연결하여야 한다. 

27) 케이블차폐제 바깥 표면에 연결된 150 Ω 부하를 사용하는 측정절차는 KN 32 C.4.1.6.3에 따라 수

행하여 시험한다 

28) 전류 프로브와 용량성전압프로브 조합을 이용한 측정절차는 KN32 C.4.1.6.4.에 따라 수행하여 시험

한다.  

29) Margin 계산식은 아래 식을 적용 하였음. 

     Margin = Limit - Quasi-Peak 또는 CAverage 

     Quasi-Peak 또는 CAverage = 계기지시치 + 보정계수  

     보정계수 = LISN (Insertion Loss + Attenutor) and/or Current Probe Factor + Cable Loss  

     측정프로그램인 EMC32에선 계기지시치를 별도로 나타내지 않음. 
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9.2.5 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
 

시험일: 2020년 11월 12일                                            시험원: 표 정 환            

 

 

CAT 5 (1 000 Mbps) Detector Mode: Peak, Quasi-Peak, Average 

 
* 보정계수(Corr.(dB))는 ISN(ISN Insertion loss 보정값과 Attenuator 보정값)과 Cable Loss를 포함함. 
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9.3 B급 기기의 방송수신기 튜너포트 차동전압 전도성 방해 시험 

9.3.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 교정주기 사용여부 

TEST RECEIVER ESCI 7 R&S 100722 21/01/16 1년 □ 

LISN ENV216 R&S 100110 21/01/22 1년 □ 

Directional Bridge 86205A HP 3140A00719 21/07/24 1년 □ 

Matching Pad UNMP-5075+ Mini-Circuits 15542-A 21/07/24 1년 □ 

Matching Pad UNMP-5075+ Mini-Circuits 15542-B 21/07/24 1년 □ 

Signal Generator MFG 100 MFLO 15M2006 - - □ 

Pattern Generator 408 LEADER 0837217 - - □ 

 

9.3.2 시험장소:  

 

9.3.3 환경조건: 온도      C, 상대습도      % R.H. 
 

9.3.4 시험방법 
 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

 

1) 피시험기기의 TV/FM 방송수신기 튜너 포트에서 측정을 할 때는 비변조 반송파를 발생시키는 신호 

   발생기를 사용해 피시험기기의 동조 주파수에서 RF 신호로 수신기 입력단에 급전하여야 한다. 

 

2) 신호 발생기의 출력 레벨은 FM 수신기의 경우 60 dB(μV), TV 수신기의 경우 70 dB(μV)가 되도록 

   설정하여야 한다. 각각의 경우에 지정된 레벨은 수신기의 75 Ω 임피던스 입력 단자 양단의 전압 

   이다.  
 

3) 피시험기기의 TV/FM 방송수신기 튜너 포트와 관련기기(신호 발생기)는 동축 케이블과 저항성 결합 

   회로망(또는 다른 적합한 장치)로 측정장치의 입력단에 연결하여야 한다. 사용된 결합회로망이나  

   장치는 관련기기와 측정장치 사이즈에서 최소 6 dB의 감쇠를 가져야 한다. 

 

4) 피시험기기의 TV/FM 방송수신기 튜너 포트에 나타나는 임피던스는 이 포트가 설계된 공칭 안테나 

   입력 임피던스와 동일하여야 한다. 피시험기기는 관련기기(신호 발생기)에서 나온 희망 신호로  

   동조시켜야 한다. 방출 레벨은 피시험기기 TV/FM 방송수신기 튜너 포트와 측정 장치 간의 감쇠를  

   고려하여 해당 주파수 범위 양단에서 측정하여야 한다. 

 

5) 결과는 방출 전압[dB(μV)]으로 나타내야 한다. TV/FM 방송수신기 튜너 포트의 지정된 입력  

   임피던스를 결과와 함께 명시하여야 한다. 

 



                                                                    

 
 

발급번호: TR-E2011-029 

Project Number : EA2010C-044 

 

Report Form_11(Rev.3)                                      29 / 70 

본 시험성적서는 ㈜ 이엔지의 서면 동의없이 무단 전재 및 복사를 할 수 없습니다. 

 

9.3.5 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
 

시험일: - 

 

 

측정 단자 

동조채널  

주 파 수 

[MHz] 

측정 

주 파 수 

[MHz] 

측정값 

[dB(μV)] 

보정계수 

[dB] 

결과값 

[dB(μV)] 

허용기준 

[dB(μV)] 

비고 

(F/H/O/W) 

해당없음  

- 안테나 측정 시 보정계수 =결합회로망 Loss[dB] + Matching Loss [dB] + 케이블 Loss [dB] 

- RF 출력 측정 시 보정계수 = Matching Loss [dB] + 케이블 Loss [dB] 

- 비고의 W 는 반송파 주파수와 측파대, F 는 기본파, H 는 고조파, O 는 기타를 나타낸다 
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9.4 B급 기기의 RF변조기 출력포트에서의 차동전압 전도성 방해 시험 

9.4.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 교정주기 사용여부 

EMI TEST RECEIVER ESCI 7 R&S 100722 21/01/16 1년 □ 

LISN ENV216 R&S 100110 21/01/22 1년 □ 

Directional Bridge 86205A HP 3140A00719 21/07/24 1년 □ 

Matching Pad UNMP-5075+ Mini-Circuits 15542-A 21/07/24 1년 □ 

Matching Pad UNMP-5075+ Mini-Circuits 15542-B 21/07/24 1년 □ 

Signal Generator MFG 100 MFLO 15M2006 - - □ 

Pattern Generator 408 LEADER 0837217 - - □ 

 

9.4.2 시험장소:  

 

9.4.3 환경조건: 온도      C, 상대습도      % R.H. 
 

9.4.4 시험방법 
 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

                 

1) 피시험기기의 RF 변조기 출력 포트(예: 비디오 레코드, 캠코더, 복호기)가 있는 경우에 이 RF  

   변조기 출력 포트에서 희망 신호 레벨과 방출 전압을 추가로 측정하여야 한다. 

 

2) 피시험기기의 RF 변조기 출력 포트는 그림 C.8에 나타낸 바와 같이 동축 케이블과 정합 회로망 

   (필요한 경우)으로 측정장치의 입력단에 연결한다. 케이블의 특성 임피던스는 피시험기기의 공칭  

   출력 임피던스와 같아야 한다. 피시험기기는 부록 B에 정의된 비디오 신호로 변조된 RF 반송파를 

   발생시켜야 한다. 

 

3) RF 출력 레벨은 측정장치(비디오 반송파 주파수 및 그 고조파로 동조된 것)의 지시값에 정합  

   회로망의 삽입 손실을 더해 구하여야 한다. 
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9.4.5 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
 

시험일: - 

 

 

측정 단자 

동조채널  

주 파 수 

[MHz] 

측정 

주 파 수 

[MHz] 

측정값 

[dB(μV)] 

보정계수 

[dB] 

결과값 

[dB(μV)] 

허용기준 

[dB(μV)] 

비고 

(F/H/O/W) 

해당없음  

- 안테나 측정 시 보정계수 =결합회로망 Loss[dB] + Matching Loss [dB] + 케이블 Loss [dB] 

- RF 출력 측정 시 보정계수 = Matching Loss [dB] + 케이블 Loss [dB] 

- 비고의 W 는 반송파 주파수와 측파대, F 는 기본파, H 는 고조파, O 는 기타를 나타낸다 
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9.5 방사성 방해 시험 (1 GHz 이하 대역) 

9.5.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 교정주기 사용여부 

Test Receiver ESU 26 
Rohde & 

Schwarz 
100303 21/01/21 1 년 ■ 

Trilog Broadband 

Antenna 

VULB916

3 
Schwarzbeck 9163-799 21/11/12 2 년 ■ 

Loop Antenna HFH2-Z2 
Rohde & 

Schwarz 
100341 21/06/21 2 년 □ 

Preamp 

(9 kHz ~ 1 GHz) 
310 N 

Sonoma 

Instrument 
344015 21/01/16 1 년 ■ 

Attenuators N/A 
Rohde & 

Schwarz 
272.4110.50 21/01/16 1 년 ■ 

Test Receiver ESCI 7 
Rohde & 

Schwarz 
100722 21/01/16 1 년 □ 

Antenna Mast 
MA4000-

EP 

INNCO 

SYSTEM 
4600814 N/A N/A ■ 

Turn Table 
DT3000-

3T 

INNCO 

SYSTEM 
1310814 N/A N/A ■ 

CO3000 Controller 
CO3000-

4PORT 

INNCO 

SYSTEM 

CO3000/806/34

130814/L 
N/A N/A ■ 

 

9.5.2 시험장소: 10 m SAC 

 

9.5.3 환경조건: 온도 (21.25 ± 0.05) C, 상대습도 (46.0 ± 0.1) % R.H. 

 

9.5.4 시험방법 
 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

 

1) – 22) 9.1.4 시험방법과 동일 

 

23) 측정 중에는 적합한 광대역 선형편파 안테나 또는 동조 다이폴 안테나를 사용할 수 있다. 이 안테나들은 

ANSI C63.5의 절차에 따라 자유공간 조건에서 교정하여야 한다. 

 

24) 시험기자재와 시험기자재 주변 관련기기는 부록 D에 정의된 대표적인 공간과 요구규격을 고려해 시험 체적 

내에 가장 간결한 실용적 배치로 배치하여야 한다. 배치의 중앙점은 턴테이블의 중심에 있어야 한다. 측정 거

리는 이 배치를 둘러싸는 가상 원 주변과 안테나 교정 기준점 간의 최단 수평 거리이다 

 

25) 가능한 한 모든 HID는 대표적인 배치로 놓아야 한다. HID는 테이블이 1 m 이상 깊지 않다면 테이블의정면 

가장자리에 놓아도 된다. 더 깊은 테이블을 사용한다면 HID는 가장 원 주변의 크기를 늘리지 않는 한 정면 

가장자리에만 놓을 수 있다. 그렇지 않은 경우 테이블의 뒷면 가장자리에서부터 HID의 정면까지 1 m의 거리

를 둘 수 있다. 
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26) 공식 측정에는 사전 측정 중에 허용기준에 대해 최고 크기 방출을 일으키는 것으로 밝혀진 구성을 사용하여

야 한다. 사전 측정을 하지 않은 경우 공식 측정은 허용기준에 대해 최고 크기 방출을 일으킬 것으로 예상되

는 구성을 사용해 수행하여야 하며 그 선정 사유를 시험 보고서에 기재하여야 한다. 

 

27) 주기 시간은 시험기자재가 한 동작을 완전히 끝내는 기간이다. 모든 공식 측정 중에는 대개 주기시

간보다 긴 휴지 시간을 사용하여야 한다. 휴지 시간은 15초로 제한할 수 있다. 

 

28) 사전 측정의 목적은 시험기자재가 최고 방출 레벨을 일으키는 주파수를 결정하고 공식 측정에 사용

할 구성을선택하는데 도움을 주기 위한 것이다. 사전 측정에 관한 자세한 내용은 KN 32 부록 E를 

참조한다. 

 

29) 공식 방출 측정에서는 안테나 편파(수평 및 수직), 시험기자재, 시험기자재 주변 관련기기 및 관련 

케이블의 완전 회전(360°), 안테나 높이를 고려하여 허용기준이 정해진 주파수에서 최고 방출 레벨

을 결정하여야 한다. 

 

30) 전계강도는 다음식으로 산출하되, 보정요인이 자동 보정되는 경우에는 그때 측정치를 그대로 적용. 

 

    F1 [dB㎶/m] = F2 [dB㎶] + AF [dB/m] + CL [dB] – AG [dB] 

    F1: 결과값, F2: 측정값, AF: ANT Factor, CL: Cable Loss, AG: Amp. Gain 

    Margin [dB] = Limit – F1 
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9.5.5 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
 

시험일: 2020년 11월 11일                                              시험원: 표 정 환             

 

 

Detector Mode: Peak 

 

NOTE: Peak Data가 Quasi-Peak Limit를 만족하여 Quasi-Peak를 측정하지 않았음. 
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9.6 방사성 방해 시험 (1 GHz 초과 대역) 

9.6.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 교정주기 사용여부 

Test Receiver ESU 26 R&S 100303 21/01/21 1 년 ■ 

Trilog Broadband 

Antenna 
VULB9163 Schwarzbeck 9163-799 21/11/12 2 년 □ 

DOPPEL STEG 

HORN Antenna 
HF907 R&S 102426 21/01/11 2 년 ■ 

Loop Antenna HFH2-Z2 R&S 100341 21/06/21 2 년 □ 

Preamp 

(1 ~ 18) GHz 
SCU 18D R&S 19006450 21/04/17 1년 ■ 

Preamp 

(9 kHz ~ 1 GHz) 
310 N 

Sonoma 

Instrument 
344015 21/01/16 1 년 □ 

Attenuators N/A R&S 272.4110.50 21/01/16 1 년 □ 

Test Receiver ESCI 7 R&S 100722 21/01/16 1 년 □ 

Antenna Mast 
MA4000-

XP-EP 

INNCO 

SYSTEM 
N/A N/A N/A ■ 

Turn Table DT3000-3T 
INNCO 

SYSTEM 
1310814 N/A N/A ■ 

CO3000 Controller 
CO3000-

4PORT 

INNCO 

SYSTEM 

CO3000/807/34

130814/L 
N/A N/A ■ 

 

9.6.2 시험장소: 10 m SAC 

9.6.3 환경조건: 온도 (21.4 ± 0.1) C, 상대습도 (46.05 ± 0.05) % R.H. 

9.6.4 시험방법 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

1) ~ 22) 9.1.4 시험방법과 동일 

23) 피시험기기는 통상 사용 상태에서 각 주변기기 및 케이블 등을 최대 방사가 일어나도록 배치함. 

24) 피시험기기를 방위각 (0° ∼ 360°) 상에서 회전시키고 수신안테나를 시험기자재 높이에 따라 이동 

시키면서, 수평 및 수직편파 각각의 최대 방사점을 찾음. 

25) 측정거리는 3 m 로 함. 

26) 전계강도는 다음식으로 산출하되, 보정요인이 자동 보정되는 경우에는 그때 측정치를 그대로 적용. 

F1 [dB㎶/m] = F2 [dB㎶] + AF [dB/m] + CL [dB] – AG [dB] 

   F1: 결과값, F2: 측정값, AF: ANT Factor, CL: Cable Loss, AG: Amp. Gain 

   Margin = Limit – F1 
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9.6.5 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
  

시험일: 2020년 11월 11일                                              시험원: 표 정 환             

 

 

Detector Mode: Peak 
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Detector Mode: Average 
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9.7 정전기 방전 내성시험 

9.7.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 교정주기 사용여부 

ESD Simulator ESS-2000 NOISEKEN ESS04Z3791 20/11/27 1년 ■ 

ESD Gun TC-815R NOISEKEN ESS04Z3850 20/11/27 1년 ■ 

 

9.7.2 시험장소: 전자파 차폐실 
 

9.7.3 환경조건 

기준치 측정치 

온도 (25 ± 10) C (19.95 ± 0.05) C 

상대습도 (45 ± 15) % R.H. 40.2 % R.H. 

기압 (96 ± 10) kPa 101.0 kPa 

 

9.7.4 시험조건 
 

 방전간격:  1 회 / 1 초 

 방전임피던스:  330 ohm / 150 pF 

 방전종류:  직접방전 - 기중방전, 접촉방전 

    간접방전 - 수평결합면, 수직결합면 

 극성:   + / - 

 방전회수:  기중방전: ± 10 회 이상,  

    접촉방전: 최소 4개의 시험지점 (각 지점에서 최소한 50 회 방전) 

에서 ± 100 회씩 200 회 이상 인가, 그중 수평결합면에 적어도 50 

회 이상 인가한다, 나머지 3개의 시험지점들은 50 회의 직접 접촉 

방전을 적용한다. 

 성능평가기준:  B 

 방전전압: 

구분 
직접방전 간접방전 

접촉방전 기중방전 수평결합면 수직결합면 

인가전압 

±4 ㎸ ±2 ㎸ ±4 ㎸ ±4 ㎸ 

- ±4 ㎸ - - 

- ±8 ㎸ - - 
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9.7.5 시험방법 
 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

 

[공통조건] 

1) 피시험기기와 시험실 또는 기타 금속물 간의 거리는 1 m 이상 격리하여야 한다. 

2) 발생기의 방전 귀환로 케이블은 약 2 m 의 길이로서 기준 접지면에 접속하며, 여분의 길이는 가능한 

기준 접지면에 유도 되지 않도록 하거나 도전부로부터 0.2 m 이상 격리하여야 한다. 

3) 휴대하거나 책상 위에서 사용하는 기기는 기준 접지면 위의 0.8 m 높이의 비전도성 시험대 위에 설

치하며 바닥 설치형 기기는 기준 접지면 위에 0.1 m 두께의 절연 받침대를 설치하고, 받침대 위에 피

시험기기와 케이블을 설치한다. 

4) 시험결과의 재현성을 위하여 정전기방전발생기는 피시험기기의 표면에 수직으로 시험전압을 인가한 

다. 

5) 비 접지기기 (II급기기) 의 시험은 블린더 저항이 달린 탄소 섬유 브러시를 사용하여 매번의 정전기  

 방전 펄스 인가 전에 수검기기에 충전된 전하를 제거 하여야 한다. 

 

 

[기중방전시험] 

1) 원형의 방전전극팁은 피시험기기에 기계적인 손상이 발생하지 않도록 신속히 피시험기기에서  

   접촉하기까지 접근시켜야 하며, 각각의 방전이 종료된 후 정전기방전발생기(방전전극)는  

   피시험기기로부터 격리하여야 한다. 

 

[접촉방전시험] 

1) 칩형의 방전전극팁은 방전 시 스위치를 동작시키기 전에 피시험기기에 접촉하여야 한다. 

2) 피시험기기의 표면이 도장 되어 있지만, 도장내용이 제조자의 취급설명서에 기재되어 있지 않은 경

우, 정전기발생기의 방전전극 팁으로 도장을 관통 시켜 도장 층에 접촉방전시험을 실시하여야 한다. 
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9.7.6 정전기 방전 인가부위   

 

 

 

 
 

[인가부위 1] 

 

[인가부위 2] 

 

접촉 

기중 

1 

2 

2 

5 

5 
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[인가부위 3] 

 

[인가부위 4] 

 
 

1 3 

5 

3 

2 

3 

4 

2 

1 
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9.7.7 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
 

시험일: 2020년 11월 13일                                             시험원: 표 정 환            

 

 

인가방식 No. 인가부위 방전방법 기준 결과 비고 

간접인가 
수평결합면 (HCP) 

접촉방전 
B A - 

수직결합면 (VCP) B A - 

직접인가 

1 외관(비금속) 기중방전 B A - 

2 외관(금속) 접촉방전 B A - 

3 포트(금속) 접촉방전 B A - 

4 포트(비금속) 기중방전 B A - 

5 스크류 접촉방전 B A - 

 
 
9.7.8 시험자 의견 

- 시험결과 성능평가 기준 만족 함. 
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9.8 방사성 RF 전자기장 내성시험 

9.8.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 교정주기 사용여부 

Signal Generator SMT03 R&S SG00000005 21/02/20 1년 □ 

Signal Generator SMA100A R&S 101047 21/01/16 1년 ■ 

High Gain Log-Periodic HL046E R&S 100014 21/03/12 1년 ■ 
Doppel Steg Horn 

Antenna 
HF906 R&S 100332 21/02/14 2년 ■ 

Power Amplifier SSA502A Sungsan SSEC0001 21/08/23 1년 □ 

Power Amplifier 250W1000A AR 0320414 21/03/12 1년 ■ 

Power Amplifier SSA503A Sungsan SSEC0002 21/11/01 1년 ■ 

Power Amplifier SSA505A Sungsan SSEC0003 21/11/01 1년 ■ 

Power meter NRP2 R&S 103736 21/07/24 1년 ■ 

Power Sensor NRP-Z11 R&S 102855 21/01/16 1년 ■ 

Power Sensor NRP-Z81 R&S 101507 21/07/24 1년 ■ 

Directional Coupler DC6180A AR 0335536 21/01/17 1년 ■ 

Directional Coupler DC7144A AR 0320556 21/01/17 1년 ■ 

Directional Coupler SSA505 Sungsan 2801(A) 20/11/20 1년 ■ 

Sound Accustic tester PST 1000 P&E 15002 21/01/28 1년 ■ 

Microphone 
377B02  

(내장형) 

PCB 

PIEZOTRO

NICS 

149611 21/02/04 1년 ■ 

 

9.8.2 시험장소: 전자파 무반사실  

9.8.3 환경조건  

기준치 측정치 

온도 (22.2 ± 0.2) C 

상대습도 (37.35 ± 0.15) % R.H. 

기압 100.1 kPa 

 
9.8.4 시험조건 

 안테나 위치:     수평 및 수직 

 안테나 거리:     3 m 

전 계 강 도:     3 V/m 

 주파수범위 / 체재시간:    80 MHz to 1 GHz / 1 s 

1.8 GHz, 2.6 GHz, 3.5 GHz, 5 GHz / 3 s 

 변조:      AM, 80 %, 1 kHz sine wave 

 주파수 스텝:     1 % step 

 인가 부위:     4 면 

 성능평가기준:     A 
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9.8.5 시험방법 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

1) 시험에 사용된 전자파 무반사실은 기준 접지면으로부터 0.8 m 이상 높이에서 정해진 1.5 m x 1.5 m 

의 가상 수직면에 대한 전자장의 강도가 규정치의 0 dB ~ + 6 dB 이내인 균일 전자장이 형성되었다. 

2) 탁상용 피시험기기는 0.8 m 높이의 비전도성 받침대 위에 배치하고, 바닥설치형 피시험기기는 0.1 m 

높이의 비전도성 받침대위에 설치한다. 

3) 각각의 주파수에서의 체재시간은 피시험기기가 동작하고 응답할 수 있는데 필요한 시간 이하가 

되어서는 아니되며 클럭주파수와 같은 민감한 주파수는 별도로 분석 되어야한다. 

4) 음향 측정 시 해당 포트에 따라 음향적 측정방법 및/또는 전기적 측정방법을 선택한다. 

5) 음향 측정 시 측정 절차 및 성능평가 기준은 KN 35 부록 G에 따른다. 

 

9.8.6 시험배치의 평면도 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

AC mains 

수검기기 

(HOW-NVR-SA32) 
LED 

Monitor 1 

헤드셋 키보드 마우스 

USB DRIVE 1, 

2 (2EA),3(2EA) 

 

USB 

DRIVE 3 (2 EA) 

Adapter 2 

Notebook PC 

 

Adapter 1 

LED Monitor 2 

 

Sound Acostic Tester 

Microphone 
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9.8.7 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
 

시험일: 2020년 11월 17일                                            시험원: 표 정 환              

 

 

 함체포트 

인가부위 기 준 
성능평가결과 

수평 수직 

전면 A A A 

후면 A A A 

우측면 A A A 

좌측면 A A A 

 

 오디오 출력 기능(  전기적 시험 /  음향 시험 (  온이어, 오프이어) 

인가부위 기 준 
성능평가결과 

수평 수직 

앞면 A A A 

뒷면 A A A 

우측면 A A A 

좌측면 A A A 

기준 레벨: 75 dB SPL 

 

 통신 단말기기(  잡음전력 /  음향 시험) 

인가부위 기 준 
성능평가결과 

수평 수직 

해당없음. 

 

 선택된 주파수 

(80, 120, 145, 160, 230, 375, 435, 460, 600, 814, 835) MHz (± 1 %) 

 

 

9.8.8 시험자 의견 

- 오디오 출력 기능 시험과 함체포트 시험을 동시에 확인할 수 있어 동시 시험 함. 

- 오디오 출력기능 중 측정된 음향적 장해비가 -20 dB 보다 좋음. 

- 시험결과 성능평가 기준 만족 함. 
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9.9 전기적 빠른 과도현상/버스트 내성시험 

9.9.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 
교정 
주기 

사용 
여부 

Ultra Compact Generator UCS 500 N7 EM Test V1047108018 20/12/12 1년 ■ 

Combined Coupling 

Decoupling Net. 
CNI 503 B7 EM Test V1047108019 20/12/12 1년 ■ 

Capacitive Coupling Clamp HFK EM Test 0306-45 21/07/24 1년 ■ 

Artificial Hand N/A N/A N/A N/A N/A □ 

 

9.9.2 시험장소: 차폐실 
 

9.9.3 환경조건  

기준치 측정치 

온도 (20.05 ± 0.05) C 

상대습도 (42.65 ± 0.05) % R.H. 

기압 100.9 kPa 

 

9.9.4 시험조건 
 

 인가전압 및 극성:    입력 교류전원 포트  1.0 ㎸ 

       입력 직류전원 포트  0.5 ㎸ 

       아날로그/디지털 데이터 포트 0.5 ㎸ 

 

 임펄스 반복률:     5 kHz (xDSL인 경우 100 kHz) 

 임펄스 상승시간:     5 ns  30 % 

 임펄스 주기:     50 ns  30 % 

 버스트 지속시간:     5 kHz 에서 15 ms ± 20 % 

                       100 kHz 에서 0.75 ms ± 20 % 

 버스트 주기:     300 ms  20 % 

 인가 시간:     1 분 이상 

 인가 방법:     입력 교류전원 포트 (결합/감결합 회로망) 

       입력 교류전원 포트 외 (용량성 결합 클램프) 

 성능평가기준:     B 
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9.9.5 시험방법 
 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

 

1) 피시험기기가 고정식 바닥설치형 또는 탁상용 기기가 다른 구성품과 결합되도록 설계된 기기는  

   접지 기준면 위에 위치시키고 0.1 m ± 0.01 m 두께위에 절연되어야 한다. 

 

2) 기준접지면은 피시험기기의 각 경계로부터 0.1 m 이상 넓어야 하며, 최소 가로 1 m x 세로 1 m  

   이상의 크기로서 보호접지에 연결되어야 한다. 

 

3) 피시험기기와 다른 모든 전도성 구조 (예를 들면, 차폐된 방의 벽)사이의 최소거리는 피시험기기  

   밑의 접지면은 제외하고 0.5 m 이상 되어야 한다. 

 

4) 피시험기기의 모든 케이블은 접지 기준면 위 0.1 m 절연 지지대 위에 위치되어야 한다. 케이블은  

   전기적 빠른 과도 현상의 영향을 받지 않도록 케이블간에 결합을 최소화하기 위해 시험 중인  

   케이블로부터 가능한 멀리 배치시켜야 한다. 

 

5) 접지 기준면과 모든 본딩 (Bonding)으로 연결된 결합／감결합 회로망의 접지 케이블의 연결  

   임피던 스는 저 유도성이 제공되어야 한다. 

 

6) 피시험기기는 취급설명서에 따라 접지 시스템에 연결시키고, 추가적인 접지는 연결하지 않는다. 

 

7) 결합 클램프를 사용할 때 결합 클램프 아래의 접지 기준면을 제외하고는 결합면과 모든 다른 도전성    

표면 사이의 최소 거리는 0.5 m 이어야 한다. 

 

8) 결합장치와 피시험기기 사이의 신호선과 전원선의 길이는 0.5 m ± 0.05 m 이어야 한다.  

   만약에 제조자에 의해 제공된 비분리형 전원 공급 케이블이 제품의 길이와 함께 0.5 m ± 0.05 m   
를 초과하면 접지 기준면 0.1 m 위에 위치시키고 평평한 코일을 피하기 위해 초과되는 케이블을 접
어야 한다. 
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9.9.6 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
 
시험일: 2020년 11월 13일                                             시험원: 표 정 환              

 

 

[입력 교류전원 포트] 

적 용 부 분 기 준 
성능평가결과 

(+) 버스트 (-) 버스트 

L – N - PE B B B 

 

[입력 직류전원 포트] 

적 용 부 분 기 준 
성능평가결과 

(+) 버스트 (-) 버스트 

해당없음 

  

[아날로그/디지털 데이터 포트] 

적 용 부 분 기 준 
성능평가결과 

(+) 버스트 (-) 버스트 

LAN B B B 

 
 
9.9.7 시험자 의견 

- L – N – PE 및 LAN 인가 시 LED Monitor가 깜빡거리나 시험 종료 후 정상 동작 함. 

- 시험결과 성능평가 기준 만족 함. 
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9.10 서지 내성시험 

9.10.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 
교정

주기 

사용

여부 

Ultra Compact Generator UCS 500 N7 EM Test V1047108018 20/12/12 1년 ■ 

Combined Coupling 

Decoupling Net. 
CNI 503 B7 EM Test V1047108019 20/12/12 1년 ■ 

 

9.10.2 시험장소: 차폐실 
 

9.10.3 환경조건  

기준치 측정치 

온도 (20.15 ± 0.15) C 

상대습도 (42.6 ± 0.1) % R.H. 

기압 100.9 kPa 

 

9.10.4 시험조건 

 
 서지전압:   입력 교류전원 포트 선-선: 1 ㎸ 

선-접지: 2 ㎸ 

입력 직류전원 포트 선-접지: 0.5 ㎸ 

아날로그/디지털 데이터 포트 선-접지:  ±1 ㎸ 또는 ±4 ㎸ (10/700 ㎲) 

 차폐-접지: ±0.5 ㎸ 또는 ±4 ㎸ (1.2/50 ㎲) 

 

입력 교류, 직류 전원 포트 

개방회로전압파형: 1.2/50 ㎲ 

단락회로전류파형: 8/20 ㎲ 

인가회수: 각 5 회 

위상: 90 , 270  (입력 교류전원 포트) 

극성: + / - 

반복률: 1 회 / 30 초 

성능평가기준: B 

 

아날로그/디지털 데이터 포트 

개방회로전압파형: 10/700 ㎲ (1.2/50 ㎲) 

성능평가기준: C 
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9.10.5 시험방법 
 
※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

 

1) 인가된 펄스의 개수는 90° 위상일 때 선-선간 정펄스 5개, 270° 위상일 때 선-선간 부펄스 5개  

 

2) 추가 펄스는 시험기자재가 접지에 연결되어 있거나 시험기자재가 관련기기를 통해 접지된 경우에 

90° 위상일 때 선-접지 간 정펄스 5개, 270° 위상일 때 선-접지 간 부펄스 5개, 90° 위상일 때 중성

선-접지 간 부펄스 5개, 270° 위상일 때 중성선-접지 간 정펄스 5개 인가한다. 

 

3) 서지는 선과 선간 및 선과 접지간에 인가되어야 한다. 선과 접지간 시험인 경우에 특별한 조건이  

없는 한, 시험전압은 각각의 선과 접지간에 연속적으로 인가되어야 한다. 

 

4) 시험절차는 시험품의 비선형 전류-전압특성을 고려하여 단계적으로 전압을 상승시키며 시험하여야  

한다. 
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9.10.6 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
 
시험일: 2020년 11월 13일                                             시험원: 표 정 환              

    

 

[입력 교류전원 포트] 

적 용 부 분 기 준 
성능평가결과 

(+) 서지 (-) 서지 

L – N B A A 

L – PE B A A 

N - PE B A A 

 

 

[입력 직류전원 포트] 

적 용 부 분 기 준 
성능평가결과 

(+) 서지 (-) 서지 

해당없음 

 

 

[아날로그/디지털 데이터 포트] 

적 용 부 분 기 준 
성능평가결과 

(+) 서지 (-) 서지 

안테나 포트, 유선 통신망 (LAN 제외) 포트, 방송 수신기 튜너 포트가 없으므로 해당없음 

 
 
9.10.7 시험자 의견 

- 시험결과 성능평가 기준 만족 함. 
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9.11 전도성 RF 전자기장 내성시험 

9.11.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 
교정

주기 
사용

여부 

SIGNAL 

GENERATOR 
SMT03 R&S 

SG00000

005 
21/02/20 1년 ■ 

Power Sensor NRP6A R&S 
1424.6796K

02-102093-

BY 
21/09/23 1년 ■ 

AMPLIFIER 150A250 Amplifier Research 313455 21/02/14 1년 ■ 

Directional Coupler DC2600M2 Amplifier Research 320494 20/11/27 1년 ■ 

Termination 300-T-MN 
Bird Technologies 

Group 
0526 21/02/14 1년 ■ 

Attenuator 150-A-FFN-06 
Bird Technologies 

Group 
0605 21/01/16 1년 ■ 

CDN FCC-801-M1-16A Fisher Custom 06006 21/01/16 1년 □ 

CDN FCC-801-M2-16A Fisher Custom 06004 21/01/16 1년 □ 

CDN FCC-801-M3-16A Fisher Custom 06006 21/07/24 1년 ■ 

CDN FCC-801-M5-50A Fisher Custom 03006 21/01/16 1년 □ 

EM Injection Clamp F-203I-23MM  Fisher Custom 490 21/01/20 1년 ■ 

Bulk Current 

Injection Probe 
F-120 9A Fischer Custom 452 21/01/06 1년 □ 

Sound Acoustic 

Tester 
PST1000 P & E 15002 21/01/28 1년 ■ 

Telephone Analyzer DD-5601CID Credix 
52010516

5 
21/01/20 1년 □ 

Microphone 377B02 
PCB 

PIEZOTRONICS 
149528 21/02/04 1년 ■ 

Artificial Hand N/A N/A N/A N/A N/A □ 

 

9.11.2 시험장소: 차폐실 
 

9.11.3 환경조건  

기준치 측정치 

온도 (21.5 ± 0.1) C 

상대습도 (38.7 ± 0.1) % R.H. 

기압 100.6 kPa 
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9.11.4 시험조건 

주파수범위 (전계강도): 150 kHz ~ 10 MHz (3 V), 

          10 MHz ~ 30 MHz (3 V ~ 1 V), 

     30 MHz ~ 80 MHz (1 V) 

변조:  AM, 80 %, 1 kHz sine wave 

체재시간:  1 s 

주파수스텝:  1 % step 

성능평가기준: A 

 

9.11.5 시험방법 
 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

 

1) 피시험기기를 설치한후 내성기준에 명시된 주파수 범위, 시험레벨을 설정하여 시험주파수 대역을 스

위프 시킨다. 

 

2) 각각의 주파수에서의 체재시간은 피시험기기가 동작하고 응답할 수 있는데 필요한 시간이하가 되어

서는 아니되며 클럭주파수와 같은 민감한 주파수는 별도로 분석되어야 한다. 

 

3) 시험은 각각의 결합, 감결합 장치에 연결된 시험발생기를 가지고 수행되어야 하고 결합장치들의 여

기되지 않은 RF 입력모드들은 50 Ω 부하저항으로 종단한다. 

 

4) 피시험기기는 기준접지면 위로 0.1 m 높이의 절연 지지대 위에 놓인다. 

 

5) 기준접지면 위에 있는 피시험기기와 결합, 감결합 장치와는 0.1 m ~ 0.3 m 의 거리를 두고 설치한다. 

 

6) 피시험기기에 키보드나 휴대형 보조장치가 있다면, 의사손은 키보드위에 놓이거나 보조장치 주위로 

   감싸는 형태로 접지면에 연결되어야한다. 

 

7) 음향 측정 시 해당 포트에 따라 음향적 측정방법 또는 전기적 측정방법을 선택한다. 

 

8) 음향 측정 시 측정 절차 및 성능평가 기준은 KN 35 부록 G에 따른다. 
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9.11.6 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
 
시험일: 2020년 11월 16일                                             시험원: 표 정 환              

 
 

 [입력 교류전원 포트] 

인가부위 인가방법 기준 성능평가결과 

AC 주전원 CDN (M3) A A 

 

 [입력 직류전원 포트] 

인가부위 인가방법 기준 성능평가결과 

해당없음. 

 

 [아날로그/디지털 데이터 포트] 

인가부위 인가방법 기준 성능평가결과 

LAN EM clamp A A 

 

 오디오 출력 기능( 전기적 시험 /  음향) (  온이어,  오프이어) 

인가부위 인가방법 기준 성능평가결과 

AC 주전원 CDN (M3) A A 

LAN EM clamp A A 

기준 레벨: 75 dB SPL 
 

  통신 단말기기(  잡음전력 /  음향 시험) 

인가부위 인가방법 기준 성능평가결과 

해당 없음 

 

 선택된 주파수 

(0.2, 1, 7.1, 13.56, 21, 27.12, 40.68, 52) MHz (± 1 %) 

 

9.11.7 시험자 의견 

- 입력 교류전원 포트 및 아날로그/디지털 데이터 포트는 오디오 출력 기능 시험과 동시에 확인할 수 

있어 동시 시험 함. 

- 오디오 출력기능 중 측정된 음향적 장해비가 -20 dB 보다 좋음. 

- 시험결과 성능평가 기준 만족 함. 
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9.12 전원 주파수 자기장 내성시험 

8.12.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 
교정

주기 

사용 

여부 

Magnetic Field 

Antenna 
MS 100N EM Test 0512-11 21/04/03 1년 □ 

Current 

Transformer 
MC 2630 EM Test 1206-73 21/04/03 1년 □ 

Motorized 

Variac 
MV 2616 EM Test V0626101563 21/01/16 1년 □ 

Ultra Compact 

Simulator 
UCS 500 M6 B EM Test V0626101562 21/01/16 1년 □ 

 

9.12.2 시험장소: 차폐실 

9.12.3 환경조건 

기준치 측정치 

온도 - C 

상대습도 - % R.H. 

기압 - kPa 

 

9.12.4 시험조건 

자기장세기:  1 A/m (rms) 

주파수:  60 ㎐ 

인가 시간:  120 s 

성능평가기준: A 

 

9.12.5 시험방법 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

1) 피시험기기를 설치한 후 1 m X 1 m 표준 크기의 유도코일을 사용하여 장비가 시험자기장 하에 있도

록 설치한다. 

2) 피시험기기가 서로 다른 방향을 갖는 시험휠드에 노출되도록 유도코일을 90 ˚ 회전시켜 시험한다. 

(X-Y-Z 방향) 

3) 유도코일은 시험실 벽과 자성체로부터 적어도 1 m 이상의 거리를 두고 위치하여야 한다. 

4) 피시험기기는 1 m X 1 m 이상 넓이의 기준 접지면 위에 놓인 0.1 m 높이의 절연지지물 위에 놓인다. 

※ 음극선관모니터, 홀 개체, 전기역학적 마이크로폰, 자계 센서, 저주파 트랜스포머 제품에 인가 
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9.12.6 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
 
시험일: - 

  
  

유도코일 위상 / 편파 기 준 성능평가결과 

X A 

해당없음. Y A 

Z A 

 
 

9.12.7 시험자 의견 

- 피시험기기는 자계에 민감한 소자를 포함하지 않으므로 해당 없음. 
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9.13 전압강하 및 순간정전 내성시험 

9.13.1 측정설비 

사용장비 모델명 제조자 제조번호 차기교정일 
교정

주기 

사용

여부 

Ultra Compact Generator UCS 500 M6 B EM Test V0626101562 21/01/16 1년 ■ 

Motorized Variac MV2616 EM Test V0626101563 21/01/16 1년 ■ 
 

9.13.2 시험장소: 차폐실 
 

9.13.3 환경조건 

기준치 측정치 

온도 (20.5 ± 0.1) C 

상대습도 (42.95 ± 0.05) % R.H. 

기압 100.9 kPa 

9.13.4 시험조건 

전압의 오버슈트/언더슈트:  전압변화의 5 % 이내 

    전압상승과 하강시간:   1 ㎲ – 5 ㎲ 

    시험전압의 주파수 편차:  ± 2 % 이내 

    피시험기기 인가전압:   AC 220 V / 60 ㎐ 

    시험회수:    3 회 

    시험간격:    10 초 

    성능평가기준:     

감쇄량 주기 기 준 

95 % 이상 0.5 B 

30 % 30 C 

95 % 이상 300 C 

 

9.13.5 시험방법 

※ 전자파적합성 시험방법: 국립전파연구원공고 제2019-132호 

1) 시험은 시험발생기에 피시험기기 제조자에 의해 규정된 가장 짧은 전원 공급선으로 피시험기기에 연

결하고 수행되어야 한다. 

2) 시험전압의 주파수는 정격 주파수의 ± 2 % 이내 이어야 한다. 

3) 시험중 시험용 주전원 전압은 2 % 의 정확도 내에서 모니터 되고 발생기의 영점 교차조정은 ± 10 ˚ 

의 정확도를 가져야 한다. 

4) 전원 공급전압의 급격한 변화는 전압의 영점 교차에서 발생해야 한다. 

5) 전압 파형의 0도 교차점에서 발생하는 변화. 0도 개폐로 시험하였을 때 피시험기기의 준수 여부를 

   입증할 수 없으면 90도 개폐에서 시험을 하고, 다시 270도 개폐에서 시험하여 준수 여부를  

   입증하여도 된다. 
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9.13.6 시험결과:  적합      부적합      해당없음 
 
시험일: 2020년 11월 13일                                             시험원: 표 정 환              

 

            

감쇄량 주기 기 준 성능평가결과 

95 % 이상 0.5 B A 

30 % 30 C A 

95 % 이상 300 C C 

 

 

9.13.7 시험자 의견 

- 95 % 이상 300 주기 인가 시 전원이 꺼지는 현상이 반복되나 시험 완료 후 정상 동작 함. 

- 시험결과 성능평가 기준 만족 함. 
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10.0 시험장면 사진 

10.1 AC 주전원포트에서의 전도성 방해 시험 

[전면] 

 

[후면] 
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10.2 비대칭모드 전도성 방해 시험 
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10.3 B급 기기의 방송수신기 튜너포트 차동전압 전도성 방해 시험 

해당없음 
 
 

 

10.4 B급 기기의 RF변조기 출력포트에서의 차동전압 전도성 방해 시험 

해당없음 
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10.5 방사성 방해 시험 (1 GHz 이하 대역) 

[전면] 

 

[후면] 
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10.6 방사성 방해 시험 (1 GHz 초과 대역) 

[전면] 

 

[후면] 
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10.7 정전기 방전 내성시험 
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10.8 방사성 RF 전자기장 내성시험 

 

 
 
 
 
 
 



                                                                    

 
 

발급번호: TR-E2011-029 

Project Number : EA2010C-044 

 

Report Form_11(Rev.3)                                      66 / 70 

본 시험성적서는 ㈜ 이엔지의 서면 동의없이 무단 전재 및 복사를 할 수 없습니다. 

 

10.9 전기적 빠른 과도현상/버스트 내성시험 

 
 

10.10 서지 내성시험 
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10.11 전도성 RF 전자기장 내성시험 

 
 

10.12 전원 주파수 자기장 내성시험 

해당없음 
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10.13 전압강하 및 순간정전 내성시험 
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 11.0 시험기자재 사진 

[전면] 

 
[후면] 
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상호: 주식회사 행복의 날개 

기기명칭: 서버형 영상저장장치 

모델명: HOW-NVR-SA32 

제조년월:     년    월    일 

제조자/제조국: 주식회사 행복의 날개 / 한국 

인증번호: R-R-HaP-HOW-NVR-SA32 
 

 

[내부] 

 

[LABEL] 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 




